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1. Allmant

Den hér kravspecifikationen utgor bestallargruppen BELOK:s krav pa utveckling av
dagdjusinléankning och solvarmeavskdrmning i befintliga kontorsbyggnader byggda
framst under 1970-tal till 1990-tal. Kraven har uarbetats av en sérskild arbetsgrupp
inom BELOK.

Ma for projektet & att utveckla en integrerad systemlésning for dagsljusinlankning och
solvérmeavskdrmning i kontorsbyggnader, anpassad till brukarnas krav. Syftet &r att
minska energianvandningen fér kylning och uppvarmning, minska elanvandningen for
belysning samt att utveckla kunskapen kring solavsk&rmning och dagdjusinlankning.

2. Dagsljusinlankning
Malséttning
Atgérder som ger mera dagdjusi arbetsrum och lokaler bedéms vara viktiga frén sivé
energiekonomisk synpunkt som av komfort och hélsoskél.

Maet med dagdjusinlankning & att minska behovet av kopt belysningsenergi och hi-
dratill god dagdljuskomfort sdvadl sommar som vinter.

Anordning for dagdjusinlankning kan bestd av olika delar med skilda funktioner - av-
skarmande for odnskad solvérme i rummet/byggnaden och inldnkning av dagdjus i
rummet/byggnaden. Den avskarmande funktionen bér samtidigt som solinstralningen
minimeras kunna medge i storsta utstréckning bibehallen utblick.

Den ljusinlénkande funktionen ska inte férsdmra belysningskomforten genom bland-
ning eler ojamn ljusspridning.

2.1 Visuell och fysiologisk komfort

Funktionsmal

Aktuell forskning inom omrédet "ljus och hélsa' visar att solljus/dagsljus & av avgs-
rande betydelse f&r ménniskans hédlsa och vabefinnande. Bl a styrs dygnsrytmen av
dagsljusets spektrala vaxlingar 6ver dygnet. Férutom seende paverkas aven immunfor-
svaret av dagdjusforhallandena.

Det & vasentligt att 16sningar for solavskarmning i forsta hand skarmar av solstralning
utanfor det synliga vaglangdsomradet, 780-2500 nm, samtidigt som behovet av instral-
ning av tillrécklig mangd dagdjus tillgodoses.

For att god visuell och fysiologisk komfort ska uppnds i en byggnad kravs goda ljus-
forhdlanden i rum och lokaler men ocksa goda utblicksforhallanden.

Med goda ljusforhdllanden avses framst tillracklig méngd ljus med sava rétt spektral
sammansattning som goda luminansforhallanden och blandfrihet.

Goda uthlicksforhallanden innebér att den "visuella kommunikationen" inte ska storas.
Blandning, forvrangning av ljusspektrum, d v s fargupplevelsen av den yttre miljon
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eller begransning av synfét av skymmande och/eller forvrangande konstruktionsdetal-
jer i avskarmningen & exempel pa storningar i den visuella kommunikationen.

Skallkrav 1:
Anordning for avskérmning ska inte ge upphov till namnvérd bldndning vid normal
blickriktning.

Skallkrav 2:
Anordning for avsk&rmning ska ge god luminansbalansi runmvlokal.

Skallkrav 3:
Anordning for avskarmning skainte vasentligt forsamra utblick fran rum/lokal.

Borkrav 4:
Anordning for avskarmning bor kunna transmittera minst 50% av det diffusa himmeks-
ljuset vid avskarmning av den direkta solinstraningen.

Borkrav 5:
Den direkta solstralningen bor kunna lankas in som diffus dler riktad ljusstrning i
rum/lokal utan blandningseffekter.

Borkrav 6:
Anordning for avskarmning bor vid mulen himmel inte ge nagon avskarmning av dags-
[juset.

3. Solvdrmestyrning
Mal séttning
Solinstrdlining bor under delar av aret hindras fran att tillfora varme till byggnaden och
under andra delar av &ret utnyttjas for att tillfora varme till byggnaden. Betydande re-

ducering av tillford kopt energi ska uppnas genom att solskydd integreras med byggna-
dens belysningsanléggning

31 Termisk komfort

Funktionsmal
I normala kontorshus bor anordning for avskarmning forbéttra den termiska komforten

sa att hogsta operativa temperatur normalt g dverstiger +26 °C nar kylbehov fordligger
och |&gsta operativa temperatur normat g understiger +20 °C nér varmebehov forelig-
ger.

Skallkrav 7:
Anordning fér avskarmning ska g férsémra den termiska komforten.

Borkrav 8:
Né&r kylbehov fordigger bor solinstrélining & éverstiga 5 W/nt golvarea. (Vilket bor
motsvara ett belysningsvarde pa cirka 500 |ux.)
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3.2 Energi

Funktionsmal

I normala kontorshus ska solskyddet medfora en energieffektivisering. Framforallt ska
energianvandning for komfortkyla minska. Malet & &ven att solskyddet minskar upp-
varmningsbehovet. Vidare & masittningen att solskyddet ska kunna medféra forenk-
lingar av kylsystemet och Onskvért &en for varmesystemet.

Skallkrav 9:
Anordning for avskarmning ska sinka det arliga behovet av kopt energi for
belysningsandamal.

Sallkrav 10:
Anordning for avskarmning ska sanka det arliga behovet av kopt energi for komfortky-
la och minska dimensionerande kyleffekt.

Borkrav 11:
Anordning for avskarmning bor sinka det arliga behovet av kopt energi for uppvarm-
ning.

4. Drift och underhall
Mal séttning
Manga fastighetsagare har daliga erfarenheter av driftsakerhet och hallbarhet i befintli-
ga solavskarmningsinstalationer. Nya |6sningar maste i hog grad vara robusta och ge
en god driftsdkerhet. Anordningar med hogre grad av driftsékerhet 8n dagens |6sningar
bedoms kunna ge vasentliga forbéttringar. Det & negativ inverkan av blast, sng, is och
solens nedbrytning av material som ska minimeras.

4.1  Driftstrategier och styrningsprinciper

Funktionsmal
Driften ska kunna anpassas till byggnadens utformning och orientering samt till olika
brukares behov.

Sallkrav 12:
Anordning ska integreras med byggnadens belysningsanlaggning.

Sallkrav 13:
Anordning ska kunna mandvreras sdva automatiskt som manuellt och av brukare.

Skallkrav 14:
Anordning ska kunna styras i férvalda zoner.

Sallkrav 15:
Anordnings funktion och drift ska anpassas till solstralningens dygns- och arstidsvaria-
tioner.
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4.2 Installation

Funktionsmal
Anordning bor I8t kunna appliceras pdli saval befintliga som nya kontorsbyggnader.

Borkrav 16:
Anordning bor l&tt kunna appliceras i efterhand pd/i vanligt férekommande kontors-
byggnader fran 1970 och framét.

4.3 Underhall

Funktionsmal
Dagdjus- och solvarmeavskarmningsinstallationer bor ha laga behov av periodiskt u

derhall.

Skallkrav 17:
Anordning ska vara robust och ha en brukstid pa minst 15 ar.

Skallkrav 18:
Behov av |6pande underhdll ska anges.

Borkrav 19:
Anordning bor vara l&tt att byta ut.

Borkrav 20:
Anordning bor ha safa delar som majligt som kréaver underhdl.

Borkrav 21:
Anordning bor vara &t att skota.

4.4 Ekonomi

Funktionsmal
Foreslagna system bor ha en prisniva som ger fastighetsagarna en god drifts- och un-
derhallsekonomi.

Skallkrav 22:
Tavlingsfardag ska redovisa en LCC-analys, se bilaga 6. Kalkylen ska baseras pa en
beddmd serieproduktion.

5. Estetiska varden

Malséttning

Utvandigatillagg till och forandringar av en byggnads fonster, kan ha stor betydelse for
byggnadens utseende. Tilldgg och foréndringar bor darfor uformas med stor omsorg.
Tillagg och forandringar maste ta hansyn till byggnadens karaktar och uttryck. Olika
byggnadsstilar kraver sannolikt olika formméassiga |6sningar. Foreslagna |6sningar bor
utforas med estetiska kvaliteter som harmonierar med byggnaders karaktar i sava hel-
het som detaljer.
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Invandiga tillégg till och férandringar av en byggnads fonster, kan ha stor betydelse for
upplevelsen av rummet. Ljuset beskriver rummet. Forvanskning av ljuset paverkar var
upplevelse av rummet. Forvanskning av ljusets farg och kvalitet forsvarar mojligheten
att 14sa och forstd omgivningen.

Skallkrav 23:
Forvanskning av dagdljuset ska vara minimal.

Borkrav 24:
God formgivning med andamalsenliga materialval, vackra proportioner och omsorg om
detaljer bor efterstrévas.

6. Miljo
Malséttning:
Anordning for dagdljusinldnkning och solvarmestyrning bor i stérsta méjliga utstréck-
ning vara utfort utan miljéskadliga &mnen.

Skallkrav 25:
Tavlingsforslag skall innehdlla en Byggvarudeklaration uppréttad enligt Byggsektorns
Kretdoppsrads krav.

Sallkrav 26:
Tavlingsfordag ska g innehdlla amnen som finns upptagna i Kemikalieinspektionens
begransningsdatabas.

7. Garantier och funktionsansvar

Funktionsmal
Funktions- och garanti&taganden ska ha en tydlig ansvarsprofil och garantistrategi.

Sallkrav 27:

Det totala funktionsansvaret for systemet under garantitiden ligger hos leverantoren
oavsett om systemet bestdr av hard- eller mjukvara. Om systemet levererasav ett kon-
sortium, ska funktionsansvaret ligga pa konsortiets huvudman.

Sallkrav 28:
Samtliga leverantorer ska lamna en garantitid pa mingt 5 & for ingdende produkter och
hela systemet.

Sallkrav 29:
Leverantdren ska dven garantera ett reservdelsager bestdende av likvéardiga utbytes-
produkter under minst 10 ar.

Skallkrav 30:
Omfattning av ovanstéende garantier/funktionsansvar ska redovisas.

8. Dokumentation och utbildning

Funktionsmal
Dokument for drift och skotsal ska finnas.
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Skallkrav 31:

Driftinstruktion som omfattar samtliga entreprenaddelar ska tillhandahdllas som tav-
lingshandling. Redovisning av denna gdrs i samband med eventuell installation av ar
ordningar i befintlig byggnad.

Skallkrav 32:

Information och uthildning till DU-personal och brukare ska tillhandahdlas vid ingtal-
lation. | tavlingshandling ska redogdras for informationens och utbildningens innehdl
och omfattning.



